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| YY" EHUYHE UHOOPMALIUJE

1.1 UcTopwmjaT neta

[aHa 28.04.2007. roguHe Ha aepogpomy bukoso, CyboTuua, nunot 3maja (37 roguHa), HakoH LWTO
je HanpaBuO jefjaH LUKOMCKA KpYyr y Tpajarwy 0f 5 MUHyTa CamoCTanHo, MOTOPHUM 3MajeM
APOLLO CXMD RACER, peructapcke osHake YU-8095, y 17,48 vacosa (LT) noneteo je ca
NYTHUKOM, Y npasLy 33, y Hamepu fa U3BPLUM JECHM LLKOSCKK Kpyr. [locne 3 MuHyTa neta, HakoH
Apyror 3aokpeTa, Ha BucuHu oko 200 m, npu Bpojy obpTaja motopa 5500 o/MuH, gonasu 4o noma
enuce. [lenosu enuce yaapajy y nnaTtHo kpuna, owTehyjy ra u amaj, NpBo nountbe ga knvxe dnaro
y NeBy CTpaHy a 3aTum noctaje Heynpasrbue. [unoT, y3 nomoh nyTHUKa, Koju je Takohe nuioT
MOTOPHOI 3Maja, ycneBa Aa YCrocTaBu KOHTPOMY Haf 3majem, nnaHupa v npuxyaHo cnehe Ha
opaHuuy. HakoH 7-10 meTapa npoTpyaBata, 3Maj Ce CBarbyje Ha fNeBy CTpaHy W 3aycTaBrba Ha
MecTy yaarbeHom oko 1 km of oce noneTHo crietHe cta3e v 1,2 km og nouetka NCC, y cmepy
CYNPOTHOM 0f noneTatsa. MunoT v nyTHUK, 6e3 noBpesa, HanyLUTajy 3maj.

1. 2 NMoBpene

Y ygecy Huje 6uno nospeheHnx.

1. 3. Owrehewa 3maja

Y ypecy je NOTNYHO YHULUTEHA enuca, nouenaHo je nnaTHO (4akpoH) Ha NeBOM Kpwury 3maja, Yy

30HM U3HAA enuce, Npema u3nasHoj MBMUM Kpuna, a roHgona (Tpokonuua) je npeTtpnena matba
owrtehema.

1.4 Wreta Tpehem nuuy

Y ygecy Huje 6uno wreTe HaunweHe Tpehem nuuy.




1.5 Mopauu o nunoty
Munot je poReH poheH je 04.06.1970.rognHe. Moceayje Ao3BOMYy NWMOTa MOTOPHOr 3Maja 6poj
573/14738, uspary 03.02.2005. roguHe, ca pokom Baxera 4o 19.01.2009. roguHe.

Mocneatun nekapcku npernead, nunot je umao 18.12.2006. rognHe 1 ornaieH je cnocobHUm no
kputepujymy L, 6e3 orpaHuyersa.

Y netaukoj kapujepy go yaeca, nunot uma ykynHo 404 neta, ogHocHo 54.08 yacoBsa neTetba.
Hanet nunota y nocnegma:

= TpuW Mecela: 4,24 vaca, 23 neta
= Mecel faHa: 2,03 yaca, 10 netoBsa
= 15 paHa: 0,50 yacosa, 5 netoBa
= 7 paHa: 0,50 vacoea, 5 neToBa
= 48 vyacosa: 0,08 yacoea, 2 neta
" Ha [aH ygeca: 0,08 yacoBa, 2 neta

1.6 Mopauum o 3majy

3maj je Tuna APOLO CXMD RACER, perucrapcke o3Hake YU-8095, npoussegeH 04.06.2002.
rogvHe y upmn HALLEY KFT. 3300 Eger, Mahapcka. Cepujcku 6poj 3maja je 280502. 3wmaj je
yBe3eH u3 Mahapcke 05.06.2002. roguHe v Hanasu ce y NpyBaTHOM BRACHULUTBY nunota. 3maj je
perncTposaH v uma lNoTepay o nnosuadeHocTn bpoj E-056, nagaty 08.09.2005. roguHe, ca pokom
Baxetba A0 08.09.2008. roguHe. 3maj uma ogobpeH Mporpam TEXHUYKOM ofpxaBaka Of CTpaHe
[vpekTopara U1BMHOr Ba3AyXOnoBCTBa.

Opf novetka ynoTpebe [0 KPUTMYHOT fneTa, 3maj je umao 252 cnetawa, ogHocHo 60,07 yacosa
neta. [lBagecetneToyacoBHM noBpeMeHu npernes 3maja usspleH je 10.07.2005. roguHe a
negecetovacoBHu nospemenun nperneq 22.09.2006. roguHe. [1BageceTneTo4acoBHW NOBPEMEHN
npernes je W3BpLIMO oOBfalwheHW NpeLcTaBHWK Mpou3Bohaya, a neaeceToqacoBHU nperneq-
npomseohay 3maja.

1.6.1 [Mogaum 0 MOTOpY

Mortop je Tvna ROTAX, mogen 582, cepujcku 6poj 5544448, HommuHanHe cHare 48 KW, (6500 of
min), 3anpemuHe 580,7 c¢m3, makcumanHor obptHor momeHTa 75 Nm (6000 o/min). MoTop je




npomsseaeH 2002. roanHe n og noveTka ynotpebe paguo je ykynHo 60,07 yacosa. Pegyktop je
tuna ROTAX B, cteneHa npeHoca 1:2,58.

1.6.2 lMogaum o enucu

Enunca je Tpokpaka, apBeHa (opax), Tuna TopHago Rotax 582, cepujckm 6poj 070706. Enuca je
npoussegeHa 07.07.2006. rogute. Mpounssohay enuce je npuBaTHO Nuue. BnacHuk 3amaja je enucy
yrpazauo Ha 3maj nodetkom anpuna 2007. roguHe 1 o4 Taga, [0 TPeHyTKa yaeca, enuca je paguna
YKynHo 2,33 yaca. pe KputnyHor neta, 3Maj je ca 0BoM enucom umao 11 netosa.

1.7 MeTeoponowku ycnosu

Bpeme je buno Beapo, Temnepatypa 24°C, snaxHocT 13%, nputucak 1019 mbar, BeTap ceBepHy,
BpauHe 13,5 km/h, Buaremsoct npeko 10 km. MeTeoponowku ycnosm HACY Umanu yTuuaja Ha
yaec.

1.8 Crame Ha mecTy yaeca

Yoec je npujaBuo nunoTt-BnacHuk 3maja, gada 08.05.2007. roguHe, OeBeT [aHa HaKOH yaeca.
HenocpeaHo HakKoH yaeca, NUMOT je NMpoHallao jedaH OANOMILEHW Kpak enuce, oTorpaducao
owTehera 3Maja a owTeheHo NNaTHO Kpuna je ynyTno Ha onpasky y ¢habpuky npoussohava
3maja. Komucuja je nsspmna veuhaj Ha mecty yaeca aaHa 11.05.2007. roguHe. 3maj ce Hanasuno
y xaHrapy Aepokny6a ,MeaH Capuh* Ha aepogpomy bukoBo. Y Toky yeuhaja, Komucuju cy npegatu
W 0enoBM enuce Koju cy npoHaheHn TOKOM noTpare - jefaH roToBO KOMMMeTaH kpak u 4eo apyror
Kpaka y 30HM Be3e ca [rnaByMHOM (dpoTorpadja y npwurory). Ha Tum enemeHtuma cy
€BUOEHTMpaH IOMOBM Y 30HU Be3e enuce ca rmaB4nHOM. Ha Hah)eHOM kpaky nocToju HanenHuua
ca o3HakoMm npowussohava enwuce: “Tornado propeller...” Uctor pana, Komwucuja je u3splumna
nperneg paanoxuue n obasuna pasroBop ca npoussofjayem enuce.

1.9 lMNopaum o noxapy

Y ygecy Huje 6uno noxapa.

1.10. Tparawe 1 cnacaBame

HakoH yaeca, nunoT v NyTHUK Cy HenoBpeheHu HanycTunu 3maj, Tako aa Huje 6uno notpebe 3a
akLUmMjoM Tparara 1 cracasata.




Il AHAITU3A

2.1 OcHoBHe UHhopMaLmje Be3aHe 3a NPOM3BOAHY TPOKpaKe enunce

[MpunnkomM WMHCMeKuujckor nperneda 3maja pagu ytephuBarba nnoBuaOEHOCTH, KOjU je W3BpLLEH
paHa 08.09.2005. roguHe, Ha 3Mmajy je buna yrpafieHa ABOkpaka ApBeHa ennca Tvna ,TopHago
PA® 6%, cepujckn bpoj 2506002. Ennca je 6una yrpaheHa go kpaja jyHa 2006. roguHe, kaga je
BMacHUK 3Maja yrpagno ABOKpaky enucy Tuna ,TopHago-Asana 7 16017 cepujcku 6poj 250506,
og uctor npoussohaya. Ca oBoM enucom 3maj je umao 16,27 yacosa neta. [loveTkoMm anpuna
2007. roguHe, BNacHWK 3Maja je U3BPLLMO 3aMeHy enuce, 1 yMeCTO ABOKpaKe, Yrpaamo je TPoKpaky
ApBeHy enucy Tuna ,TopHago Rotax 582 cepujckn 6poj 070706 kojy je, Takohe, Npou3seo MCTH
npomseohay. O yrpagke [0 yaeca, enuca je paguna ykynHo 2,33 vaca.

Cse Tpu enuce koje cy bune yrpaheHe Ha 3maj umajy YBepewe O KBanUTETY, Koje je M3gao
npomsBeofhay, (HegocTaje oBepa KoHTpone kBanuteTa), y Kojuma ce TBpau:

,--0a Cy c8u padosu y moKy npou3godHoe npoyeca npedMemHe esnuce, cnpogedeHu y cknady ca
0006peHOM MexHUYKoM AOKyMeHmauujoM U MeXHOMOWKUM NPouecoM, Kao U hocmynyuma u
cmaHdapduma 3a 0be3behere 3axmesaHo2 Hugoa keanumema, Oa je KopuwheH nponucaH
Mamepujasn, npuMerbeHa 3axmesaHa mexHosoauja, 0a cy u3spweHe cee nompebHe nposepe U
ucnumugarba, Oa 0cmeapeHu Keanumem padosa U pe3ynmamu uchumugara 3adosorbasajy
ycrose nnogudbeHocmu 3a Kamezopujy U HameHy npeOMemHe enuce, me 0a je OHa Kao
8a3dyxonsiogHu npou3sod cnocobHa 3a yepadwy u Kopuwhere Ha sa3dyxonioguma...”

Komucuja je ytpauna aa npoussohjay Hema, HUTKM je ukaja “Mao, PeructTpoBaHy paauoHuuy 3a
n3pagy oBe BpcCTe npou3soda. Paguonuua Beh fyxe BpeMe Huje YOMLITe peructpoBaHa, a Y
NpOTeKnoM nepuoay je buna pernctposaHa Kao “PagnoHnia 3a uspagy ApBEHE ranaHtepuje’.

lponssohay enuca Hema NPOU3BOAHO-TEXHUYKY JOKyMEHTaLM)y 3a U3pagy ennca (KOHCTPYKTUBHE
W NPOM3BOAHE LpTEXe, LOKYMEHTauWjy O TEXHOMOLKAM npouecuma rpagme, PyHKUMOHATHUM
NCINTVBAKMMA W U3BPLLEHO] KOHTPOMNM KBanuTETa rpagke), ogobpeHe npopadyHe u ogrosapajyhe
n3BeLUTaje 0 UCMUTUBAKLY.

JeouHn upTex koju je Komucuju ctaBrbeH Ha pacrionarakbe npukasyje LWemaTcku nonoxaj
NPUXBaTHWX pyna 3a Be3y CKNoma enuce ca rnaByMHOM. Taj upTex je npukasaH Ha cnvum 1.
Mpomssohay je Komucuj ycmeHo objacHuo TexHomorwjy uspage enuce, uctudiyhu ga je [o
MOjedUHUX KOHCTPYKTMBHWX pellea W  TEXHOMNOWKWX MocTynaka [Jowao npoydvasajyhu
ogrosapajyhy CTpy4Hy nutepatypy, a [a Cy Heka peLlerba Hherosa invHa kpeawyja.

Mpomnssohay NYHO He BPLUM HUKAKBY KOHTPOMY KBanuTeTa HWUTM NepdiopMaHcu Npon3BedeHMX
ennca kpo3 ogrosapajyhu npopayyH WM UCMUTUBAtbA, HATU TO 3a Hhera BpLUM Heka oBraluheHa
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WHCTUTYUMja. To nogpasymeBa Aa Ce He BPLUM HW KOHTpONa KBanuTeTa ynasHor matepujana —
APBETA, Ko HW roTOBOr Npou3Boga, HUTK ce To obaBrba nocne ogpeheHux gasa nspage. MNpema
peysma npoussohaya, OH NUYHO BpLKM ofpeheHe npoBepe KBanuTeTa ApBETa, AUMEH3NOHUX M
MaCeHWX KapaKTepucTyka rotose ennce.

Mpema nuyHoj eBnaeHuUmMin nponssohava, og 1996. roanHe Jo caga je npowusseo M npogao 15
TPOKpaKMX enmnca 1, npema HeroBumM peurnma, Huje uno npumeadm Ha KBanuTeT enuce.
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Cnuxa 1

lMpema ycmeHom objalutberby nponssohava, 3a aobujarse apBeHor “6rioka” U3 kora ce KOHayHo Ha
KOMWPHOj rnoganuum pobuja Tpokpaka, Kao 1 [BOKpaka enuca, OH KOpUCTU TEXHOMorujy T3B.
namuHauuje. To je yobuyajeHa TexHonoruja koja ce cactoju y Tome fa ce npunpemHn “6rokosn” 3a
n3pagy kpakosa enuce He uspahyjy u3 jeaHor komaga apeeTa, Beh u3 Bulle cnojesa ogroBapajyhe
nebronHe, koju ce MelycobHo nene fa CTBOPe KOMMAKTHY LienuHy.




3a pasnuky of ABOKpake enuce, Kog Koje je croj 3a oba kpaka of jeaHor komajaa, Koa Tpokpake
enuce ce npunpema 3a CBakm Kpak paau of nocebHux crojesa koju ce “yyelurbaajy” MehycobHo y
LieHTpasIHOj 30HM Croja KpakoBa.

lMpoussohay caga KopuCTu Tpu cnoja ApseTa, AOK je paHuje, WTO Ce MOXe BUAETU Ha NPETXOAHO
n3paheHum enucama, Kopuctno 5 — 6 crojesa.

Ha crvum 2 je wemaTtcku npukasaH jefaH nojeduHadHu croj (KopeHa 30Ha je Ha neBoj CTPaHm) Koju
Ce KopuCTU 3a 13pajy Kpakosa.

Cnuka 2

Ha crvum 3 je wematcku npukasaH Cnoj jegHor “Tpokpakor® croja, OAQHOCHO 30Ha Bese
nojeanHayHMX CrojeBa 3a CBa TpW Kpaka enuce. Hanexyhe noBplUMHe crojeBa kpakoBa ce
mefycobHo nene.

III

Cnuka 3

3a (hopmupatrbe criegeher “Tpokpakor” croja, ogroapajyhu nojeauMHayHu CriojeBu 3a CBaku Kpak
ce okpehy 3a 180° oko y3ayHe oce, NOCTaBIbajy NPEKO NPETX0AHO hopMUpaHor croja (cnuka 4),
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MehycobHo cnajajy nenrberem no Hanexyhum noBpLuMHaMa u fene kao LennHa ca npeTxogHo
MOCTaBIbEHUM “TPOKPAKUM” CIIOjEM.

Cnuka 4

3aTM, cneau HausMEHUYHO MocTaBrbake CBUX npensufeHnx criojeBa 3a Oobujarse ApBeHor
‘noka”. Ha oBaj HauuH je ocCTBapeHO MefycobHO npeknanawe KOPEHUX 30Ha CrojeBa
pasnMYnNTUX KpakoBa y 30HW Hajseher ontepeherba enuce (Be3a ca rnaBYmMHOM).

Ha cnukama 3 1 4 cy wemarcku npukasanu, y cknagy ca Crimkom 1, u nonoxaju 0teopa Kpos Koje
nponase BujLM 3a Be3y enuce ca rnaBuMHoM (0BK OTBOpM ce Bylue Tek kaaa je enuca rotosa).

Mpema npensueHOM KOHCTPYKTUBHOM peLLiery 0TBOpK 1 1 2 nponase Kpo3 crojese kpakosa | 1
1, otBopu 3 1 4 kpo3 cnojese kpakosa |l u lll, a otBopu 5 1 6 kpo3 crojese kpakosa Il n |.

Mpoussohay je ynaHoBumMa Komucuje nokasao jefHy rotoBy TPOKpaky enucy koja je uspaheHa
npema OnncaHoj TEXHOMOTUjK, a YnaHoBK Komucuje cy BULENM 1 jeHY Of paHuje NPOU3BELEHNX
enmca MOHTUPaHMX Ha MOTOPHM 3Maj Ha neTunuwTy “13. mMaj” — 3emyH Morbe. Ha cnvum 5 je
npuKasaHa 30Ha Te TPOKpake enmce Ha MECTy Be3e ca rnaBYMHOM (HefocTajy ABa Bujka). Buam
ce fja pacrnopep 0TBOpa, Y NPUHLMMNY, 04roBapa pacnopeay AaToM Ha crvum 1.

Takohe, Ha cnuun 6 ce BuaM fa je oBa enuca uspaheHa M3 6 crojeBa, ca OCTBapeHWUM
npeknanakeM CrojeBa y KOPEHOj 30HMU.




Cnuka 5 Cnuka 6

Y 0fHOCY Ha onucaHn HauuH hopmmparba ApeeHor “érioka”, nponasohad je usjaBuo aa Cy Kog CBUX
KpakoBa MOSNIOMIbEHe enuce, CBa TpU Croja CTaBrbaHa UCTOBETHO jedaH NPeko Apyror, OAHOCHO
Be3 obprawa csakor cneaeher cnoja 3a 180° oko y3gyxHe oce. Tume Huje OCTBapeHO
npeknanawe Crojesa pasnuunTiX Kpakosa.

lMpema peunma npowssohava, TO je ypaamo kako 6u u3berao ga ce y asu obpage enuce
rnofarem, Ha NOBPLLMHM Kpaka ennce nojasu YBOP, KOjU CE Hanasmo y jeHOM Crojy Kpaka enuce,
Te [la je camo OBa ernuca, Of CBUX Npou3BeaHuX, n3pafheHa Ha 0Baj HauwH.

LLTo ce TMye matepujana koju je kopuwheH 3a uspady oBe enuce, Npoussofay je u3jasuo aa je
OBa enuca uapafhieHa of opaxoBor ApeeTa, AOK Cy ocTane enuce uspaheHe o jaceHa wiw
kombuHauwje bpecTa u jaceHa.

Cnuka 7




Komucuja je yctaHoBMna da kog nonoMsbeHe enuce nocToju jow jeaHa BuTtHa uYnkbseHuua koja je
MOrfa fja UTh4e Ha HEH NOM a OJHOCK Ce Ha MoMnoXaj 0TBOpa 3a Bedy enuce Ca rMaBYuHOM.
[Monoxaj TMx O0TBOpPa Ha MPOHah)eHOM CErmMeHTy enuce He odroBapa nosioxajy AeUHUCAHOM Ha
cnuum 1, Beh cy OTBOpW Tako “sapoTupaHW’, 4a TpW OTBOpA NpOJSiase TavyHO KPO3 CriojeBe Tpu
Kpaka, LUTO je LemMaTCKu npukasaHo Ha Crmum 7.

2.2 Axanu3a y3poka noma enuce

YobuyajeHa npouegypa Koja ce KOpUCTU 3a yTBphuBare y3poka owTehewa Hocehe CTpykType
netenwuue je, y npuHumny, cnegeha:

e carrnefaBatbe HMBOA MpOpayyHCKMX onTepehera CTPYKTYpe y Cknagy ca NPOjeKTHUM
3axTeBiMa 1

e MpoBepa HOCKUBOCTM (YBPCTONE) CTPYKTYpE 3a Ta MpopavyHcka ontepenetba.

[a 6u ce 10 ypaguno, noTpebHO je MmaTh TayHe nogaTke O MpopavyHckuM ontepehersuma Kao U
KOMNMETHY TEXHUYKY AOKYMeHTauujy. M3 Beh HaBegeHnx pasnora, Komucuju Huje Buno gocTynHo
HULLTa O TUX JOKYMeHaTa.

Beh je uctakHyTa YnkeHULa 4@ He MOCTOjWM HU MPOpayvyHCKa HU eKcrepuMeHTanHa noTepga Aa
enuca ypafeHa npema, YCMOBHO peyeHo, yobuyajeHoM MoCTynky (y Aarbem TeKkCTy ‘penepHa’
enuca) 3a4oBorbaBa 3axTeBe yBpcTohe. Komucuja je, Ha OCHOBY nogaTaka Kojuma je pacrnonarana,
W3BpLLMSIA aHanu3y yTuuaja HaBedeHUX OLCTYNawa Ha CMarbere YBpPCTohe, OQHOCHO HOCUBOCTM
KOpEeHe 30He TPOKpaKe enunce y O4HOCY Ha “penepHy” enucy.

“‘PenepHa” envca 3a 0By aHanu3y nogpasymesa:

1. npeknanare crojesa pasnninuTX Kpakosa,

2. 0TBOPU 3a BUjKe ypaheHn npema pacnopesy JaTom Ha civum 1 u

3. wn3pagy envce of jaceHOBOr ApBeTa.
AHanuaupaH je nojegnHayHn yTuaj cBakor of NPeTXoAHO HaBEAEHWX OACTYNawa, a To Cy:

1. HeoCTBapeHO Mpeknanare Crojesa pasnuinThX KPakosa,

2. NoJfoXaj 0TBOpA 3a BMjKe KojuMa Ce enuca Bexe ca rnaB4ynMHoM 1

3. npomeHa maTepujana (opax yMecTo jaceHa),
npu Yemy Ccy TW yTMUaM y3umaHu y 003Mp KBaHTUTATWBHO W/MMKM KBanuTaTMBHO. Pagm

nojeAHOCTaBIbERA, AaTa aHanu3a je pafeHa 3a NpunpemMHu ApBeHn Brok, a He 3a koHayaH 0bnnk
Kpaka LWTo Hehe yTuLaTh Ha 3aKrbyuKe.
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Op 3Hayaja 3a 0By aHanm3y cy ontepehera enuce y nety. HajgaxHuja ontepehersa koja aenyjy
Ha Kpake enuce Cy uiycTpoBaHa Ha crmum 8.
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Cnuka 8

Ha cnuum 8 onTtepeherba koja Aenyjy Ha Kpak enuce cy obenexeHa Ha cneaehun HaumH:

(A) -LeHTpudyranHa cuna (Texu ga u3ByYe Kpak 13 rnaBumHe),

(B)- ByyHa cuna envce (caBuja Kpak OKO 0Ce HopMariHe Ha ocy obpTarba enuce),

(C) -cuna oTnopa koja HacTaje ycneq obpTatba enuce (Casuja kpak OKO 0ce napanesiHe
ocu obpTaka enuce),

(D) -yBujarbe kpaka ycnen aepoamHammnyke cure u

(E) -yBujarbe kpaka ycren T3B. LieHTpUdyranHor edekra.

Hajjaun edpekat ceux ontepeheta ce MaHudgecTyje 6all y KOpeHoj 30HW, OAHOCHO Y 30HM Be3e
enuce ca rnaB4YMHOM, @ TO je 30Ha Y KOjoj je ¥ AOLLIIO JO JIoMa enuce.

2.2.1 MpoueHa yTMuaja Henpeknanara Crnojesa pasnMymMTMX KpakoBa

Ha crvum 9 je wematcku npukasaHa (LwpadupaHo) 30Ha npeknanaka Yy Kojoj je OCTBapeHo

MefycobHO nenrbewe criojeBa kpakoBa no AOAVWPHUM NOBPLUMHAMa. Y3 0BY BPCTY Croja, Crojesu
ce nene 1 no YEOHUM LOAVPHWUM MOBPLUMHAMA.
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Ca acnekta HOCWMBOCTM OBO Mpeknanawe omoryhaea Aa ce LEnokynHo ontepehere uamelhy
KpakoBa NPeHOCH NMOCPeLCTBOM NENrbeHX CrojeBa y 0BOj KOPEHO] 30HM.

Presek A-A
B

Cnuka 9

lpeknanare KOPeHUX 30Ha CrojeBa YMHW [a Lena enuca y 30HM Be3e ca [MaBYMHOM paau,
NpakTU4YHO, Kao jegHa uUenuHa. OBa 30Ha cCKona efnnce MOXE Ce CMaTtpat CTaTWYKu
HeogpeheHoM CTpyKTypoM, LWTO omoryhasa, y cnyyajy notpebe, u3BecHy npepacnogeny
onTepehewa n3mehy cnojeea kpakoea y 0BOj 30HM.

Ha cnvum 9 je obenexeH 1 KpUTUYHKM Npecek kpaka y kopeHy. Ca B je o3HayeHa wnpwnHa, a ca H
nebrouHa Kpaka “penepHe” enuce.

Kog enuce ko Koje HWje OCTBapeHO Mpekranarke Crojesa, CBaku Kpak je NpakTU4HO He3aBuCaH y
nornegy npuxeatawa ogrosapajyhux ontepehewa. JegmHa mehycobHa Besa KpakoBa ce
OCTBapyje nensbeHuM crojeBuma no AebrbMHM enuce Ha Hanexyhum nosplUMHaMa Kpakosa
(NpnKasaHo 1cnpekuaaHoOM SMHUOM Ha cruum 10).

KpnTnyHm npecek 0BaKBOr kpaka je, NPaKTUYHO, Ha MOYETKY HEroBor Cyxeta 1 00enexeH je Ha
cnvum 10. WupuHa kpaka Ha oBoM MecTy je B/2, a pebrbuHa H.

Y parbem TEKCTY je AaT nNpopadyH penatnBHOr 0AHOCa HAMOHCKMX CTaka 3a OBa [ABa KPUTUYHA

npeceka. Kako He mocToje nogaum 3a enucy (Maca, ByYyHa Cuna, ...) NPOpayyHu Cy W3BEAEHM Y
onwTum Bpojesnma.
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B/2

Presek B-B ‘

Cnuka 10

2.2.2 YTtuuaj ueHTpudpyranHe cune

HOMMHaNHM HOpMarHu HamoH WcTe3awa Yy KPUTUYHOM Mpeceky “‘penepHe” enuce ycnen
ueHTpudpyrante cune (Fe), je

F

G;nom = B; (1)

Y KPUTUYHOM Mpeceky Ce jaBrba W KOHLeHTpauuja HanoHa. lpema reoMeTpujckum ogHocMMa U
Tuny ontepehewa n3 / 1 /, Fig. 57, ce MOXe NpOLEHUTN (haKTOp KOHLEHTpaLuje HamoHa

K » 2.00 , TaKo fa je eheKTUBHM HAMOH Y KPUTUYHOM MPeceKy “penepHe” enuce

. 2F
% = B 2)

3a WCTy BpedHOCT LeHTpudyranHe cune, HOMUHAmNHW HamoH Y KPUTUMYHOM Mpeceky Kpaka
NoSIOMIbEHe enwce je

F 2F
G{)HO[TI = B : = B X;—I (3)
— )(H
2
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'y oBOM npeceky Ce jaBrba KOHLEHTpauuja HamoHa ycneg noctojaka pagujyca. M3 seh
MOMEHYTOr Anjarpama npoLierbyje ce BpeAHOCT (pakTopa KoHLeHTpauuje HanoHa K7 » 2.30, Tako
Aa je epeKTUBHN HOPMAITHU HaMOH Y KPUTUYHOM Mpeceky

4.6F,

Bl (4)

p =
Glef

/3 (4) n (2) pobuja ce pa je, ycnen edekata Henpeknanara CrojeBa U KOHLEHTpaLyje HanoHa,
HOPMarnHW HamoH oA LeHTpudyramHe cune y KOpeHy kpaka momomribeHe enuce 2.3 nyta Behwu
HEro Kof “penepHe” enuce.

2.2.3 YTuuaj By4YHe cune enuce

OcHoBHO onTepehetbe Kpaka ycref BYYHe Cuie enuce je MOMEHT CaBujakba Y KOpEeHy Kpaka.
HOMWHaNHK MakcuMariHM HopMarnHK HanoH Yy KPUTUYHOM NPECEKY Kpaka “penepHe” enuce je

r — Ml — 6Ml
02 nom B ><H2 B ><H2 (5)
6

3a UCTM MOMEHT CaBMjatba, HOMUHAMHW MAKCUMariH/ HOPMamHU HamoH y KPUTUYHOM MpEeceky
CNOMJbEHe enuce je

M 12M
ngom: B l = BXle (6)
7xH2
2
6

to ce Tuye dpakTopa KOHUEHTpauuje HanoHa, MOWTO He MOCTOje MNoAauu 3a OBakaB Tun
ontepeherwa n noctojehe AUCKOHTUHYUTETE, YCBOjJEHE Cy UCTE BPEAHOCTM Kao W Yy NPETXO4HOM
OflerbKy 3a LieHTpudyranHy cuny.

Tako ce pobujajy cneaehu n3pasu 3a eheKTUBHM HaMoH “penepHe”

. 12M,

0 = @ —_—
2ef B XH2
¥ NONOMIbEHE ennce

o 27.6M,
GZef - W
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/3 (7) n (8) pobuja ce ga je 'y 0BOM cryyajy Makcumantu edheKTMBHY HOPMAsHK HanoH 0 BYYHE
cune y KOpeHy kpaka nofiomrbeHe enuce 2.3 nyta Behu Hero Ko penepHe enuce.

Y 0BOj aHanuan Huje y3eTo y 063up W yBujarbe KPUTUYHOr Npeceka MONoMIbeHe enuce ycneq
roroxaja By4YHe CWNe Kpaka y OOHOCY Ha enacTWyHW LeHTap npeceka. To yBujawe Ou joL
[0AATHO OMTEPETINO 0BAj NPECEK.

224 Ytuuaj cune oTnopa Kpaka
I oz oBe cure je OCHOBHO onTepenerse MOMEHT CaBUjarba Y KOPEHy Kpaka.

HOMWHaNHK MakcUMariHM HopManHK HanoH Yy KPUTUYHOM NPECEKY Kpaka “penepHe” enuce je

r — M2 — 6M2
63 nom H XBZ H XBZ (9)
6

3a UCTW MOMEHT CaBWjatba, HOMUHAMHM MaKCUManH1 HOPManHX HamoH Y KPUTUYHOM MPeceky
CNOMIbEHE enunce je

r _ M _ 24M>
O-3nom B 2 - 2 (10)
B HxB
Hx| —
2
6

lMpema reomeTpujckuMm opgHocuma w Tuny ontepehewsa u3 / 1 /, Fig. 60, ce Moxe npoueHuTU
(hakTop KoHUeHTpaLuje HanoHa K » 2.05 y KpuTUYHOM Mpeceky ‘penepHe” enuce, Tako fa je

eq)eKTVIBHVI MakCMManHu HopmMariHi HarnoH

. 12.3M,

Oszer = H B2 (1)

W3 uctor aujarpama npoLetyje ce BpeAHOCT paktopa KoHueHTpauuje HanoHa K5 » 2.10 vy
KPMTMYHOM Mpeceky NoromMrbeHe enuce, Tako Aa je edIeKkTUBHU MaKCUManHN HOPManHW HanoH

. 50.4M,

G3er — H B> (12)

3 (11) n (12) ce pobuja ga je y oBoM cryyajy MakcumanHu ehekTUBHI HOPManHU HanoH oA cue
0Trnopa Y KOpeHy kpaka nonomrbeHe envce 4.1 nyta Behu Hero Ko penepHe enuce.
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2.2.5 Ytiuaj yBujama Kpaka

MakcumanHu cmudyhu HanoH y npaBOyraoHOM KPUTUYHOM Mpeceky Kpaka ‘penepHe” enuce je
(npema /21)

Mtor — Mtor (1 3)

~ n,BH®  0.246>BH’

r

rae je napametap m, = 0.246 ycBojeH Ha OCHOBY 0fiHOCa g» 2.

3a nonomrLeHy enucy, Taj HanoH he 6utn

Tr — Mtor — 2Mtor — Mtor (14)
B xBH? xBH?>
> 0.208xBH 0.104 xBH
N ) H

napamerap m, = 0.208 je ycBOjeH Ha OCHOBY 0fjHOCa B/2 » 1.

N3 (13) n (14) ce pobuja fa je y 0BOM Cryyajy MakcumanHu cMuyyhu HanoH oA yBujaka y KOPEeHy
kpaka nonomrbeHe enuce 2.3 nyta Behu Hero ko “penepHe” enuce.

k%%

VA3 naTe aHann3e ce BUOM [1a Cy HaMNOHCKa CTaka Yy KpUTUYHOM Npeceky NonoMIbEeHOr Kpaka ennce
KOZ KOje Huje 3BPLUEHO Npeknaname Crnojesa BULLECTPYKO Beha Hero koA T3B. “penepHe” enuce.

Komucuja cmatpa fa ce OAHOC HANOHCKMX CTakba He pasnukyje GUTHO HM Kop roToBe
(nponsBeaeHe) enuce u Aa je onucaHn npupalTaj ontepehera KopeHor npeceka morao Aa
Oyne y3pok flomMa enuce nocne HenyHa Tpu caTa paga.

23 MpoueHa yTUuaja nonoxaja oteopa 3a Bujke

Bujum kojuma ce enuca Besyje 3a rnasumHy cy M8, a npema cnuum 1 0TBOPU 3a BUjKE CYy NPEeYHUKa
8.5 mm. Bujum, y ocHOBU, npuxsaTajy 06pTHM MOMEHT ca kpakoBa enuce. Ontepehewe namehy
BMjaka 1 enuce ce NPeHoCH Ha JOAMPHMUM NOBpPLUKHAMa BUjKka W oarosapajyher 0TBopa Y rnaBuuHu.
360r penaTMBHO BeNWKOr 3a3opa M3MeRy Tena Bujka 1 0TBOpa Y rnaBynHW, moryhe je ga He byay
CBU BMjun paBHOMepHO onTepeheHn. CBaku OTBOP, Y MPUHLUMMY, je M U3BOP KOHLUEHTpauuje
HanoHa. MefyTum, ako je OTBOp Manu y OLHOCY Ha JMMEH3uje nnove, Taj yTuuUaj je nokasnHor
KapakTepa 1 He yrpoxasa rnobanHy uspcTohy nnoye.
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Y cnydyajy 30He efnnce y OKOMWHW Be3e Ca rMaBYMHOM, KOA “penepHe” enuce CBaku OTBOP je
penaTuBHO Manu y OLHOCY Ha MOBPLUMHY 30HE Mpekranarwa CrojeBa, Tako 4a ce MoXe cmaTpaTu
[ia eBEHTYyasHa KOHLEeHTpaLmja HanoHa OKo 0TBOpa Hema BUTHOT yTuLaja Ha YBPCTONY Liene 30He.
C Opyre ctpaHe, OTBOpU Cy [OBOSbHO yAarbeHu MefycobHO Aa Hema MHTepakuuje HamoHCKor
CcTara OKO 0TBOpa.

[a cy Ha nonomrbeHoj enucy ypaheHn OTBOpU y Cknagy ca 3axTeBumMa ca crivke 1, Gunm 6u
WCTOLLTOBAHN HEKW YOOMYajeHN KOHCTPYKTMBHWM 3aXTEBM 33 MBWUYHUM PaCTOjabeM BE3HUX
eremMeHarta, Mako, kao LWTO je Beh peyeHo, Taga CBakM Kpak ennce CamocTanHoO npuxeaTta
ontepehera. 360r penaTBHO Manor npeyHuka oteopa (8.5 mm) y OAHOCY Ha LUMPUHY KOpeHe
30He Kkpaka (oko 70 mm), kao v 36or pacTojara U3mehy 0TBOpa, MOXe Ce cMaTpaTi a 0BM OTBOPH
He 61 GUTHO CMarbWIM HOCMBOCT KOPEHEe 30He Kpaka.

OcTBapeHUM nonoxajeM OTBOpPA 3a BUjKE HA MOMOMILEHO] ENUCK je MOCTUrHYTO Aa CBaKM Kpak Y
KPUTUYHOM Npeceky uMa no Lenoj AebrbnHn nonykpykHo “yaybrberse” nonynpeyHuka 4.25 mm.
Taj monykpyxHu 3apes3 npefcTaB/ba 3HavajaH M3BOP KOHLEHTpauuje HanoHa 3a caBujame W
ucTe3are y KOPeHoj 30HM kpaka. [poLeHa nopacta ontepehera y KOPeHOM Npeceky Kpaka ycneq
TOr N3BOPA KOHLIEHTPaLWje HanoHa M3BpLUEHA je Ha OCHOBY Anjarpama gatux Ha Figure 4. 1n 4.2y
131.

Ha ocHoBYy reoMeTpujcKux nogataka npousunasu ga taj 3apes npoy3poKyje HanoH Koju je oKo 3
nyta Behn Of HOMWHAMHOT HanoHa Yy npeceky. EdekaT oBOr M3BOpa KOHLEHTpauUuje HaroHa je
nojayaH GrmavMHOM Apyror u3Bopa (MpenasHu pagujyc Ha LUMpW [e0 Kpaka), AOK AEeCHU cMmep
obpTarba enuce joLl BULLE NOTEHUMPa edrekaT OBE KOHLEHTpaumje (cnuka 11).

Cnuka 11
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MMowTo ce enuca obphe y AeCHy CTpaHy, cuna oTnopa Aenyje y nesy CTpaHy W Tako MOMEHTOM
caByjarba BpLUM 0bpTare Kpaka oko Tayke A. Ha Taj HaumH ce BpLuM “oTBapare” kpaka Kome ce
jednHO cynpoTCTaBrba MNenrbeHn Croj Ha TOj AOAMPHOj MOBPLMHM [Ba kpaka. Mehytum, Taj
nensbeHu Cnoj je oBUM OnTepeneH Ha ucTesawe, a TO je 3a CBakW fenak HenoBOSbHUjM Cryyaj
ontepehewa Hero cmuuarwe. OTBapawe Ha MeCTy MONYKPYXHOr 3ape3a MOoxXe [a W3as3oBe
pofarHo ontepehere Koje ce MaHWU(eCTYje LWnpereM NPCKOTUHE Ka CyCeAHOM BE3HOM eSIEMEHTY
WK Ka Taykm A.

Bujuw koju ce Hanase y oTBopuMa M30YLIEHM Ha Crojy KpakoBa Cy 360r He3aBMCHOr pafa CBaKor
Kpaka MpaKTUYHO WUCKIbYYeHW M3 npuxBaTa OOPTHOTr MOMeHTa. TO ayTOMaTCKu 3Ha4Yu LOAATHO
onTepehewe ocTanmx Be3HUX enemeHara.

Ha crvum 12 ce Buae Heku o TUX BUjaka Koju Cy OCTarnu y rrasyvHu nocrne noma enuce. Bugm ce
[ia je BUjaK KOju je y NpBOM MriaHy BWUAHO WCKPUBIbEH, LWITO je BepOBaTHO nocneauua nomMeHyTor
ponarHor ontepehetba. icnog wera ce BUAM weMy CyCceHW BUjak Koju Huje aedopmucaH, na ce
MOXe NPeTnoCcTaBUTK Aa Ce OH Hanasno Ha MECTY CyyerbaBama ABa kpaka.

Cnuka 12

lMpeonTepehete Be3HUX eneMeHaTa npoy3pokyje U noeehare HamnoHa y 0TBOpMMA LUTO MOXeE Aa
Oyne npaheHo ogrosapajyhum MpcKOTMHAaMa Yy TOj 30HM Koje ce Bpro 6p30 Lmpe [0 Nyuaksa
KOpeHe 30He.

*kk

AHanusa yTuuaja nonoxaja 0TBOpPa KOA NOMOMIbEHE enunce rnokasyje Aa Tako U3bylueHWn 0TBOpU
“Majy BULLECTPYK YTULA] KaKo Ha noBehawe HamoHa y KOPEHOj 30HM Kpaka Tako W Ha nosehare
onTepeher-a BUjaka 3a Be3y ennce ca rmaB4HOM Y OHOCY Ha T3B. “penepHy” enucy.

Komucuja cmatpa ga cy onucaHu edektT y KOPEHOM NpeceKy Kpaka NonomsbLeHe enuce
MOFNU Aa yTUYY Ha NOM enuce nocne HemyHa Tpu caTa papa.
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2.4 TpoueHa yTuuaja npomMeHe MaTepujana

Mpema JOCTYNHOj NUTepaTypu 1 jaceHOBO W OPaxoBO APBO Ce MOAjeAHAKO KOpUCTe 3a u3pagy
[IPBEHIX enuca.

Y Tabenu 1 cy gate ynopeaHe KapakTepucTUKe 3a OBe [Be BPCTe ApBETa Koje Cy npeysete w3

HaBeLeHe nuTeparype.
Tabena 1

Yspcrohe apBeta y daN/mm? 3
Apso Fyctuna (kg/dm?) * Ev (daN/mm?) 2

O cL O cT CelL GeT
JaceH 0.56 — 0.64 1600 5-7 1.3 10-15 | 025-0.35
Opax 0.55-0.64 1100 35-5 1.1 8-10 02-025
Y ropr0j Tabenu kopuiuheHe cy cnegehe o3Hake:
EL - MOAYN eNnacTUYHOCTK Y NpaBLy BriakaHa,
G NGO T - yBpcToha Ha npuTMCak napanesiHo BnakH1UMa U HOpMariHO Ha BMakHa,
PECNEKTUBHO,
CelWNOCeT - 3dTe3Ha LinCTO'ﬁa napanenHo BnakHMMa 1 HOpMarnHo Ha BJlakHa,
PECMEKTUBHO.

3 Tabene ce Buay Aa ca acnekta WHepLUumjanHux cuna enuce Hema pasniuke Kog oBe [Be BpCTe
ApBeTa 360r npakTUiHO ucte ryctuHe. C gpyre cTpaHe, OpaxoBO APBO MMa HIKe KapakTepucTuke
yBpcTOhe of jaceHoBOr ApBeTa. bes npewunsHux NpopayyHa HaNoHCKOr CTaka Yy KOPEHOM MPeCeky,
Ha OCHOBY TayHux onTtepeherba enunce, Huje moryhe pehu ga nu 6u oBa npomeHa mMaTepujana, y3
CBE OCTare ucTe napameTpe, yrposusna HOCUBOCT enuce.

MefyTum, Komucuja cmatpa fa HUxe MexaHWdvke kKapakTepucTuke OpaxoBOr ApBeTa, y3 ocTane
aHanuampate edekte, MOry Aa JONpUHECY Aa fohe 40 noMa Kpaka enuce y KOPpeHOM Mpecexky.

2.5 Kopuwhena nutepatypa

11/ R.E. Peterson - “Stress Concentration Design Factors”

/2] [.Pawkosuh - “Tabnuue 13 0TNOpHOCTV MaTepujana”

13/  ESDU 69020 - “Elastic stress concentration factors — Geometric discontinuities in flat bars
or strips of isotropic materials”

14/  www.diracdelta.co.uk

15/ www.kayelaby.npl.co.uk

16/ M. ojkoBuh — “[lpBeHe KOHCTpYKLyMje”

"Topaum npeysetn 3 /4 /
2Mopauw npeysetn ua / 5/
3Nopaum npeyseTv u3 / 6 /, rae ce AaTv NofaLy OAHOCE Ha rpymny naraHnx ncTapa rae je CBPCTaH Opax, OAHOCHO Ha rpymny NoMyTeLIkuX n1cTapa
roe je CBPCTaH jaceH.
19




Il 3AKIbYYLU
= [TunoT je nocegoBao Baxehy [403BONY nMoTa MOTOPHOT 3Maja U 610 je KBanUdUKOBaH 3a
M3BpLLEHE NeTa.
= 3Mmaj je perucTpoBaH 1 uma Baxehy oTBpAY 0 NNoBMAGEHOCTH.

= TunoBn enuca koje cy Oune yrpahleHe Ha 3maj y TOKy HeEroBe ekcnnoatauuje, HuUCy
XOMOMOroBaHM.

= [Ipoussohay ennca Hema NPOU3BOAHO-TEXHUYKY AOKYMEHTaLujy 3a u3pagy enuca. YnaHosu
Komucuje cy ce camo yBMAaOM Ha nnly MecTa U ycMeHWM objallberem nponssohaya
yrno3Hann ca oapefeHuM nojeanMHoCTUMa NpojekTa U yobuuajeHe TexHonoruje u3page
TpoKpake ApBeHe enuce. Takea enuca ce y 0BOM /3BellTajy Ha3uBa “penepHOM” erimcoM.
Komucuja HM Ha KOjU HauwH HWje umana 3a uwb da yTBpaM fa nu “penepHa’ enuca
3a0BObaBa 3axTeBe y norneay yspcrohe.

= Komucuja je Ha OCHOBY yCMeHe u3jaBe Mmpou3Bofaya, kao W yBuaa Yy CTawe OCTBAPEHO Ha
NONOMIBEHO] eNTUCK, YCTaHOBUIA MO YeMy Ce MONOMSbeHa ennca pasnukoBana of ocTanmx
Npou3BeEeHNX TPOKPaKMX enuca. Te pasnvke cy:
- HEeOoCTBapeHO npeknanare Crojesa pasnuunTx Kpakosa,
- MOnoxaj 0TBOpa 3a BUjKe 3@ BE3Y eNInce Ca rMaBYuHOM W
- pa3nuuuT MaTepujan og Kojer je uspafhena.

[Mpomssohay TBpAM Aa ocTasne Npou3BeeHe TPOKpaKke enuce oa4roeapajy “penepHoj” enwvc.

IVY3POK YAECA

Nom enuce 360r rpelaka HacTanux y NpoLecy Mpou3BO/HE enuce.

V NPEANOI MEPA

[a 6u ce u3berno ga 4o yaeca NOHOBO Aofe yened UCTUX WU CIINYHUX Y3poka, Komucuja npeanaxe
cnegehe mepe:
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= [la ce ca y3pOKOM OBOT yfeca yno3Hajy Ce NuroTh MOTOpHUX 3MajeBa Yy Penybnuuym Cpbuju.

= Komucuja je Ha OCHOBY U3BpLUEHe aHanu3e yTBpAMna Aa HeOCTBAPEHO Npeknanawe Crojesa
pasMYNTUX KpakoBa U pearnv3oBaHu Noroxaj 0TBOpa 3a BUjke 3a Be3y enuce ca rnaBymHoM,
WMajy BENUKA yTULAj HA CMatbere HOCUBOCTU KOpPEHe 30He Tpokpake enuce, LWTO Ce, Y3
Kopuwhere maTepujana ca HUKUM MEXaHUYKUM KapaKTepucTikama, Moxe MaHudecToBaTty
npepaHnM NOMOM KpakoBa enuce Yy KopeHoj 30HM. Tpeba uctahu pa ce yTuuaju CBUX
NOMEHYTUX OACTYNaka CyneproHupajy, na je TUMe HUXOB edekaT U3paxeHuju.

Komucuja cmatpa ga 0Baj HeH CTaB HE MOXe Aa YTWYE Ha ykuaare npuBpemeHe 3abpaHe
netera CBUM BasgyxonnoBuMa Koju umajy yrpaheHy enucy tuna «TopHago», KOjy je AOHeo
[OupekTopart umsunHor Basayxonnosctea Oanykom bp. 2/3-02-0003/2007-002 og 10.05.2007.
roguHe. C 063vpom Ha YuweHule u3HeTe y oBOM M3ewwTajy, Komucuja npegnaxe ga ce
yKugawe npuBpemeHe 3abpaHe [OHece TeK Mocne Xomonorauuje enuca MOMEHyTor
npomseofhaya.

= Y Be3u ca KOHKPETHUM YAeCcoM, yKonuko bu “penepHa” enuca buna xomonorosaHa, Komucuja,
Kao MpBY Mepy npe ykuharwa ycrnocTaBrbeHe 3abpaHe netera ca CBUM enucama AOTUYHOT
npoussohaya, npepnaxe npernes CBUX NMPOWU3BEAEHWX TPOKPaKUMX enuca ca nocebHOM
NaXOM Ha OCTBApPEHO CTake Y KOPEHO] 30HW. Ha OCHOBY CHUMIBLEHOr CTaka, HaLMEXHU
opraH [upekToparta uuBMMHOr BasgyxonnoscTBa Tpeba Aa ogobpw farbe Kopuwhewe Tux
enuca.

VI U3ABOJEHA MULLITBELA

Huje 61no n3gBojeHnX MULLTbEba Of CTpaHe YnaHosa Komucuje.

MPEJCEOHUK: Mp 3opaH b. MNeTposuh, gunn.uxx. c.p.

YJAH: Mp BnagaH Benuukosuh, aunn.uHx. c.p.
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nPunor
®OTOrPAGUJIE CHUMIBEHE HA MECTY YOECA
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